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Cap

Q ée na aede a

En rigor, una Base de Datos es el conjunto de datos almacenados con una estructura légica. Es decir, tan
importante como los datos, es la estructura conceptual con la que se relacionan entre ellos. En la practica,
podemos pensar esto como el conjunto de datos mas los programas o s que hacen de ellos un
conjunto consistente.

Si no tenemos los dos factores unidos, no podemos hablar de una base de datos, ya que ambos combinados
dan la coherencia necesaria para poder trabajar con los datos de una manera sistematica.

Las siguientes son las definiciones que necesitamos manejar con claridad para comprender el resto de los
conceptos en las bases de datos relacionales. Algunas son definiciones dadas a la ligera, que seran extendidas
y formali adas en las secciones correspondientes.

Tupla  es una hilera o fila en una tabla.

Atributo es una columna en una tabla.

Dominio es el conjunto de valores de los cuales los atributos obtienen sus valores.

Llave  es un atributo con una caracteristica de relevancia para identificar la tupla.

Llave primaria es una llave con valores 1inicos, es decir, no ocurren mas de una ve en el atributo.
Cardinalidad es el numero de tuplas en una tabla.

Grado es el nimero de atributos en una tabla.

Relacion una definicién simple es que se corresponde con una tabla y en ocasiones es preferible pensarlo de
esta manera. La definicién candnica es que una relacién es el producto cartesiano de dos o varios
dominios.

Podemos también decir que un dominio es un conjunto de valores escalares del mismo tipo, donde
un valor escalar es la minima unidad seméntica de informacién en el sentido de que son valores
atémicos.

Tabla base es una relacion auténoma a diferencia de las v s s y las tablas intermedias construidas a partir
de una consulta.

Vista  es una relacion v , que se construye a partir de tablas base o incluso otras vistas, formada por
atributos de estas otras tablas de forma directa o como resultado de una consulta.



Es claro que la forma fisica como estén almacenados los datos es independiente del concepto que tengamos
de ellos. Son el conjunto de programas que saben como traer, unir y mostrar los datos, asi como aquellos
encargados de almacenarlos, los que le dan coherencia al concepto Base de Datos.

Digamos que es como la diferencia entre harina, levadura, sal y agua por separado y una pie a de pan.
Quién le dé coherencia a esa pie a de pan es el proceso que se sigue para elaborarlo.

Es importante conceptuali ar esto, porque del diseno de la estructura légica depende toda la funcionalidad
del sistema. Almacenar datos en una base de datos aprovechando solamente la estructura fisica no ofrece,
relativamente, ninguna ventaja. En cambio un buen diseno de acuerdo a la naturale a de los datos y a la
forma como seran explotados hace toda la diferencia.

Un gran problema es la inconsistencia de datos. Digamos que empleamos un archivo secuencial para
almacenar la informaciéon de clientes. Supongamos que tenemos varios programas que utili an esa informacién
y que en un momento dado se pueden tener registros duplicados con atributos diferentes. Por ejemplo, una
persona cambia de direccién y al no tener una estructura bien definida, no alteramos el registro, sino que
lo damos de alta de nuevo con la nueva direccién. De esta manera, tendremos a la misma persona con dos
datos diferentes y sin posibilidad de garanti ar que todos los programas tendran en cuenta que la direccién
valida es la del segundo registro que aparece.

Puede ocurrir también que dos personas estén modificando simultaneamente atributos distintos del mismo
registro. Sin un sistema de manejo de concurrencia, no podemos garanti ar que ambos cambios permane can.

Bajo la misma suposicién de uno o mas archivos con la informacién y varios programas independientes
que la explotan, es facil ver que cualquier nueva explotacién de la informacién implica un nuevo programa
y que mantener un sistema como este conlleva toda la complejidad de mantener varios programas cuando se
anade o elimina una columna a los registros.

Otro ejemplo, si tenemos un registro de personas donde almacenamos datos como nombre, , puesto,
salario base, direccidn, teléfono, fecha de nacimiento, gustos musicales, aficiones, nombre, fecha de nacimiento
y ocupacion del conyugue, nombres y fechas de nacimiento de sus hijos, nombres de sus mascotas, autos
que posee con todas las caracteristicas , etc y frecuentemente sélo utili aremos nombre, , puesto y
salario base para generar una némina, esto implica que en cada corrida, recuperaremos informacién que no
necesitamos, con el agravante de que tenemos que traer registros inmensos para utili ar sélo cuatro campos.
El problema no es el almacenaje en disco, sino el tiempo desperdiciado en recuperar registros de tal magnitud.

Un diseno un poco mas inteligente tendria dos tablas, una con los datos mas frecuentemente empleados
de cada persona y la otra con el resto de la informacion que se emplea qui a sélo para fines estadisticos o
para enviar tarjetas de felicitacion. Por supuesto, ambas tablas estardn relacionadas por una llave primaria
comun.

Si tenemos un sistema donde por un lado hacemos un abono y por otro un cargo en una operacién que
estd relacionada, es de esperar que no ocurra el cargo si no puede ocurrir el abono, o viceversa. Es decir,
debemos de tener transacciones atomicas. En este caso, la pareja de transacciones debe de ocurrir por
completo o no debe de ocurrir en lo absoluto.

Finalmente, un terrible problema es la exposicién de los datos. En muchos casos nos interesa que ciertas
gentes tengan acceso sélo a parte de la informacion. Es de mal gusto que todos los empleados sepan cual es
el salario del director.



Cap

Q ée n Manead rde ae de
a

De la lectura previa podemos deducir que el Manejador de Bases de Datos DBM por sus siglas en inglés
facilita las funciones de

almacenar fisicamente,
garanti ar consistencia,
garanti ar integridad,
atomicidad transaccional,

y manejar vistas a la informacidn.

Algunos implementan sus propios sistemas de archivos, manejando directamente particiones o discos
completos. Esto se ha hecho principalmente para facilitar la portabilidad y hacer mas eficiente esta parte.
Sin embargo, PostgreSQL utili a el sistema de archivos del sistema operativo huésped y en el caso de los
derivados de Unix, esto ha mostrado ser eficiente a la ve que mantiene la portabilidad.

El empleo adecuado de indices en una relacién acelera el acceso a la informacidon, pero consume espacio
considerable, es por esto que vale la pena hacer un andlisis cuidadoso de cuales atributos requieren ser
indexados.



Cap

l e ra calc 1 relaci nal

La definicién dada en la seccién 1.1, de relacién es ambigua y carente de sentido, pero es dificil hacerlo sin
involucrar el formalismo matematico.
Se define una relacién  sobre el conjunto de dominios como la pareja
llamado y
llamado

En este capitulo se presentan los fundamentos del modelo relacional, para mas adelante mostrar los maneja
dores de bases de datos que se fundamentan en tal modelo. La idea es definir lo que es un modelo de datos,
presentar el modelo relacional en términos de la definicién anterior y posteriormente anali ar a detalle los
conceptos y definiciones del algebra relacional.

De acuerdo a Ullman1999

Segin Codd, en Silberschat
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Un modelo de datos puede ser usado de las siguientes maneras

1 como una herramienta para especificar los tipos de datos y la organi acién de los mismos que son
permisibles en una base de datos especifica

i como una base para el desarrollo de una metodologia general de diseno para las bases de datos

1 como una base para el desarrollo de familias de lenguajes de alto nivel para manipulacién de
consultas s y datos

v como el elemento clave en el diseno de la arquitectura de un manejador de bases de datos.

El primer modelo de datos desarrollado con toda la formalidad que esto implica fue el ,
en 1969, mucho antes incluso que los modelos jerarquicos y de red. A pesar de que los sistemas jerarquicos
y de red como soft are para manejar bases de datos son previos al modelo relacional, no fue sino hasta 1973
que los modelos de tales sistemas fueron definidos, apenas unos cuantos anos antes de que estos sistemas
empe aran a caer en desuso.

Con base en las definiciones anterior sobre lo que es un modelo de datos, es posible anali ar el modelo
relacional en términos de los tres componentes ya mencionados estructuras de datos, operadores y reglas
de integridad.

Las estructuras de datos que se manejan en el modelo relacional corresponden a los conceptos de relacion,
entidad, atributo y dominio, los cuales de introducen aqui intencionalmente

. Por una relacién se entiende una coleccién o grupo de objetos que tienen en comun un conjunto
de caracteristicas o atributos.

. Es una unidad de datos en una relacion con un conjunto finito de atributos. Es también conocido
como , arai de que consiste de v s, uno por cada atributo.

. También llamado s, cada atributo de una relacién tiene asociado un dominio en el cual
toma sus valores.

. Es un conjunto de valores que puede tomar un atributo en una relacién.

La notacién mas usual para denotar las relaciones en términos de estos conceptos es

por ejemplo

No_ ta Nombre Ap_Paterno Ap_Materno
8315637 7 ’
8105765 9 ’
para establecer la conexién entre un y un podemos usar la siguiente notacién

por ejemplo



8315677 7 8409695 9 8759452 6

Una forma de implementar las relaciones en una computadora, es a través de tablas de valores, de forma
que se tienen las siguientes equivalencias un atributo corresponde al encabe ado de una columna, una
equivale a un renglén de la tabla y por supuesto una relacién equivale a la tabla misma. En capitulos
posteriores, suponiendo natural esta equivalencia de términos, se utili ardn de forma indistinta.

Los conceptos basicos de integridad en el modelo relacional son el de v , v ;U s
s y un par de s .
Una v es uno o un conjunto de atributos que permiten identificar a las s de manera
dnica en cualquier momento.
Una v de una relacidon es un atributo que hace auna v de otra relacién
esto da pie a que una relacién pueda tener varias v s 5.
Un v es un valor que esta fuera de la definicién de cualquier dominio el cual permite dejar el
valor del atributo , su uso es frecuente en las siguientes situaciones
1 Cuando se crea una y no se conocen todos los valores de cada uno de los atributos.
i Cuando se agrega un atributo a una relacién ya existente.
it Para no tomarse en cuenta al hacer cdlculos numéricos.
Las dos s tienen que ver precisamente con los conceptos antes mencionados y son
s. ingun atributo que forme parte de una v puede aceptar v s
s.
. Al tener una relacién  con v de dominio  y otra relacién  con

atributo  que no es llave primaria de |, entonces cualquier valor en el atributo  en  debe ser

1 nulo, o
11 un valor que esté en el atributo  de la llave primaria de una en la relacion
Los operadores del modelo relacional son de dos tipos s y los s
. Los operadores del seran anali ados en la seccién 3.3.5, mientras tanto
mostraremos los de .
Las operaciones validas para actuali acién de los valores de las s son las de , o}
. El manejode las v s sy s incide directamente en procurar que no se violen las

reglas de integridad, al determinar cémo han de manejarse los operadores de manera que al aplicar cualquiera
de estas operaciones no se produ can inconsistencias.
Las reglas son las siguientes

s . Al insertar una en una relaciéon, el valor de un atributo que sea v
puede ser , 0 algin valor del atributo de la v en la relacion correspondiente.




s . Si se tiene una en una relacién con un atributo  como v , y otra

relacion que tiene ese mismo atributo pero como v , tenemos 3 casos

1 s . o se puede borrar la en la relacién cuya v
tenga un valor que en la relacién exista como uno de los valores de la v

i s . Al borrar una en la relacién con cierto valor en la v

, se borraran todas las s en que tengan ese mismo valor en la v

11 . Al borrar una en larelacion | a todas las s con el

mismo valor en la relaciéon  se les asigna un v en el atributodela v
s . Tenemos dos opciones

1 s . Al modificar una v en se le cambian los valores
correspondientes en la v de

i . Al cambiar los valores de la v en a los
correspondientes valores en la llave foranea de se les pone un v

Los esquemas de nulificacién, en cascada y restringido tienen una aplicacidn légica en cuanto a cual de
ellas utili ar, esto es, quien decide el esquema a utili ar es quien genera las relaciones y quien sabe cuales
son las dependencias entre una relacién o atributo con otros, ademas podemos pensar que por periodos o
situaciones particulares podemos cambiar de uno a otro esquema.

Ademas la implementacién del modelo relacional en un manejador de bases de datos no obedece al 100
con todo el modelo y en particular necesita uno ubicar cual de estos esquemas permite si es que tiene
alguno .

Una es una coleccién de dos partes, con un y un
El consiste de un conjunto de parejas ordenadas

de atributos y dominios tal que para cada atributo  se tiene una asociacién con su correspondiente dominio

, con 12 . Los atributos deben ser todos distintos es decir, si .
El consiste de un conjunto de s, donde cada se ve como un conjunto de parejas
12 donde  es el numero de s del conjunto, y . . cada valor que
toma un atributo esta contenido en el correspondiente dominio
A los valores y  se les conoce como la y el de la relacién respectivamente, la

cardinalidad es de esperarse que varie con el paso del tiempo, mientras que el grado no en este sentido hay
que remarcar que en contexto de una base de datos que contiene un conjunto de relaciones estos conceptos
de cardinalidad y grado se aplican a cada estado de la relacién con respecto a un cierto tiempo . En estos
términos, una relacién de grado uno se le conoce como , a una de grado dos se le conoce como ,
etcétera.
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Es de resaltar el hecho de que estas definiciones se hacen en base a los conceptos matematicos de la teoria
de conjuntos y que las operaciones mismas de los conjuntos forman parte del dlgebra relacional como se vera
a continuacion.

Propiedades de las relaciones

De la definicién de relacidn se infieren las siguientes propiedades
1 s s
Esta propiedad se obtiene del hecho de que el cuerpo de una relacién es un conjunto en el sentido
matematico y los conjuntos por definicion no contienen elementos repetidos. De aqui podemos
desprender un corolario importante el conjunto total de atributos de la relacién es siempre una
v
i s s

De nuevo esta propiedad se desprende al observar que el cuerpo de la relaciéon es un conjunto no

ordenado esto quiere decir que a ninguna se le puede asignar el titulo o nombre de la
, segunda, o el nimero que sea de la relacién y por supuesto tampoco existe el concepto de
la s en la relacién misma .
1l s s

Esta propiedad se sigue del hecho de que el encabe ado de la relacién estd definido como un

conjunto. Como es de esperarse, no existen los conceptos del o} s atributo, ni del
s atributo. De manera analoga se puede manejar una relaciéon que tal orden.
v s svw s s ss s
Esta propiedad deberia decir s sw s s 58 58 s. Esto es una
consecuencia al hecho de que los dominios son sencillos . . contienen valores atémicos solamente
si se tuviesen atributos compuestos, éstos siempre pueden verse como la concatenacion de atributos
sencillos .
Esta dltima propiedad implica que todas las relaciones estan s en loque al

concierne, de aqui que en el modelo relacional al hablar de una relacidon siempre se tiene en mente que es
una relacién normali ada. ablaremos mds al respecto en el capitulo 4.

Para los ejemplos mostrados en los operadores utili aremos las siguientes relaciones
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nién Construye una relacién consistente en todas las s que forman parte de cada una de las dos
relaciones especificadas.

En términos abstractos podemos decir que este operador es una funcién que toma como argumentos
un par de relaciones y da como resultado otra relacion

Las relaciones y  deben tener el mismo encabe ado, al igual que la relacién resultado.

Por ejemplo

Interseccién Construye una relacién consistente en aquellas s que aparecen tanto en la primera
como en la segunda relacién dada.

Observamos que tanto las relaciones y  como la relacidn resultante tienen el mismo encabe ado.

Por ejemplo

Diferencia Se construye una relacién consistente en aquellas s que pertenecen a la primera relacién
pero no a la segunda relacidn especificada.

De nuevo, el encabe ado de las relaciones y | al igual que la relacion resultante, tienen el mismo
encabe ado.

Por ejemplo



Producto artesiano Construye una relacidn consistente en todas las posibles combinaciones de s.

Este operador es una funcién que recibe una relacién  con encabe ado , .,

y otra relacion  con encabe ado , ;o para generar

una relacién que tenga encabe ado , ., , , ,
. . la concatenaciéon de los encabe ados de y

Por ejemplo

estriccién Extrae aquellas s de una relacidén que satisfacen una condicién especifica.

Este operador es una funcién que toma una relacién y una condicién y devuelve una relacion con
todas aquellas s que hayan cumplido con la condicién.

Por ejemplo
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Proyeccién Extrae aquellos atributos especificados de una relacién dada.

Formalmente es una funcién que toma una relacién que tiene un encabe ado de  atributos y un
conjunto de atributos que estan dentro del encabe ado de la relacién dada , generando una
relacién con un encabe ado con los  atributos dados.

Por ejemplo

Theta- nién oin Construye una relacién a partir de dos relaciones las cuales tienen conjuntos ajenos
de atributos, a los cuales se les establece un condicién légica que permite unir las relaciones a través
de estos atributos.

Este operador es una funcién que toma dos relaciones y un conjunto de condiciones de comparacién
entre atributos de una y otra relacion, tal condicidn sirve para establecer una conexién légica entre
las relaciones de manera natural se supone que los atributos correspondientes estan sumergidos
en los mismos dominios de manera que la relacién generada es una combinacion de las s
de ambas relaciones pero que en los atributos que estan involucrados en la condicidén, cumplen con
ésta.

Por ejemplo, si renombramos como , y los atributos , , , delarelacién para cumplir
con la condicion de este operador. Es de observarse que si la relaciéon  tiene  atributos y la
relacién  tiene  atributos, entonces la relacidon resultante tiene atributos, donde es
el nimero de atributos diferentes que estan involucrados en la condicién.

Ejemplo

Divisién Este operador toma dos relaciones y construye una relacion consistente de todos los atributos
de la primera relaciéon que no estan en la segunda relacién.

Este operador es una funciéon que toma dos relaciones, una  con encabe ado
y una con encabe ado
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y regresa una relacion de grado con encabe ado

Por ejemplo

Como se puede apreciar, el resultado de cada operador es una relacién. Esta es la llamada
y resulta muy importante porque el resultado de un operador puede ser un argumento para otro
operador . . permite la composicidén de los operadores.
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Cap

r ali aci'n

En la seccién 3.3.4 mencionamos la importancia de la normali acién de las relaciones en el algebra relacional.
En este capitulo se presentaran las tres primeras formas normales, definidas por Codd, a profundidad y las
formas cuarta y quinta de una manera sucinta.

Al modelar una base de datos, desearemos evitar puntos que crean confusién, duplicacién de la informa
cién y por ende, un mal funcionamiento y exploracién de la informacién. Entre las propiedades indeseables
en un diseno de bases de datos tenemos

Redundancia en la informacién.
Incapacidad de representar cierta informacion.

Registrar informacién que no sea identificable.

Dada una relacién | el atributo  de  depende funcionalmente del atributo de  siy sdlo si cada
valor de  esta asociado a cada valor de . Ambos atributos pueden ser compuestos. Se denota  depende
funcionalmente de |, como . Por ejemplo, en la relacién de automdviles, las caracteristicas del
vehiculo de las placas o del numero de registro, porque dadas unas placas, existe
s6lo un vehiculo con las caracteristicas que lo describe asociado a ellas.

Un contraejemplo, el atributo ¢ 1 r no depende funcionalmente del atributo er _ep er as,oen
todo caso seria una terrible coincidencia que inicamente los vehiculos rojos tengan cinco puertas.

Utili aremos como ejemplo las relaciones de v s, sy v s
Pr ee res N Pr N re S ac C a

Merca ¢ as N Par Descr pc Clrzr Pes C a

E N Pr N Par Ca a

Las llaves primarias estan marcadas por el caracter
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Una relacién esta en primera forma normal si y sélo si todos los dominios son atémicos. Un dominio
es atémico si los elementos del dominio son indivisibles.

Es decir, no tenemos grupos de repeticién o un conjunto de valores asociados repetidos asociados a una
misma tupla.

Una relacién esta en segunda forma normal si y sélo si estd en y todos los atributos que no sean
llaves dependen por completo de llave primaria.

Una relacion estan en tercera forma normal si y sélo si estan en y todos los atributos no llave
dependen de manera no transitiva de la llave primaria. Se dice que existe una dependecia transitiva cuando
tenemos el par de dependencias funcionales y , porque de ellas se sigue que

Digamos que tenemos una base de datos con los datos de ciudadanos para algun tipo de registro. A saber,
los usuales nombre s , apellidos, direccién, teléfono, lugar y fecha de nacimiento, nivel socio econémico
estratificado, etc. y como dato adicional tenemos el . Pero, en este caso, podriamos calcular la primera
parte del , es decir los primeros die digitos y almacenar sélo los ultimos tres, que conforman la homoclave.
Atdn més, si contamos con el algoritmo empleado por la Secretaria de acienda y Crédito Piblico |, podriamos
incluso no almacenar los tres iltimos caracteres.

Ahorrariamos mucho espacio, trece caracteres por persona, que si almacenamos un millén de personas,
significa casi trece megabytes . Pero debemos de tener en cuenta que esta ganancia nos pegaria en cuanto a

tiempo de respuesta en caso de que el campo sea empleado continuamente.
Digamos que a la rapidisima funcién que s anoche y lo calcula, le toma tan sélo una centésima
de segundo, es decir, cada segundo calculamos cien . Cada consulta sobre toda la tabla que utilice el

tomaria del orden de 36 horas. El costo de los discos duros es realmente barato no Vale mas tener
tiempo libre para ir al cine que esperar tanto no

Ahora veamos el caso contrario, el gasto en tiempo de acceso. Obviamente es mas rapido tener juntos
todos los atributos, es decir, tener en un sélo registro todos los campos que necesitaremos acerca del objeto.
Entonces por qué romper en varias tablas si podemos tenerlo todo en una sola

Supongamos que tenemos la base de datos del Registro Estatal Vehicular de Cuévano de, digamos,
un millén de vehiculos. Entre las restricciones del sistema, sabemos que una persona puede tener varios
vehiculos registrados a su nombre.

Como tenemos un nimero grande de combinaciones entre los factores de modelo de vehiculo, marca,
color, nimero de puertas, si esta o no equipado, etc., probablemente esta supera al nimero de vehiculos que
tenemos registrados.

Entonces, qué pasa si decidimos que el registro para cada auto también lleva el registro del dueno con
todos los datos

2 13 13 31
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Por el ejemplo anterior, extrapolando de tiempo de generacién a tiempo de acceso, podemos llegar a la
conclusién de que esto no es tan grave, porque a final de cuentas, lo més probable es que la mayoria de las
personas s6lo tengan un vehiculo y poco probable que una persona tenga mas de die | por decir un ntimero .

Sabemos que una ve al ano haremos una corrida secuencial sobre el total de los registros para generar
las ordenes de pago de impuestos de tenencia. Entonces, el tamano de cada registro importa, porque no es lo
mismo leer ocho registros de un ilobyte en cada paso que dos de cuatro ilobytes. Pero el resto del tiempo,
las bisquedas sdlo seran individuales. Por supuesto, tenemos indices, llegamos directo al registro buscado.

Ahora bien, al se le encarga también llevar el registro de licencias de conducir y de infracciones.
Comien an los problemas. Obviamente la mayoria de los poseedores de una licencia, son también propie
tarios de vehiculos y viceversa , de tal manera que entre la tabla de vehiculos y la de licencias ya tenemos
informacion duplicada.  por supuesto, no tiene sentido almacenar en la tabla de infracciones el nombre y
direccién del infractor, porque o bien el infractor tiene licencia o bien el dueno del vehiculo es el responsable
asi que tenemos la manera de llegar hasta él por una de estas dos tablas.

Ahora bien, qué pasa si pese a esto mantenemos la informacién de los ciudadanos en las dos tablas, de
licencias y de control vehicular

Un movimiento frecuente en vehiculos es el de cambio de propietario. Por simplicidad diremos que la
gran mayoria de los cambios son dentro del estado. Entonces si Perengano compra un auto nuevo y le vende
el viejo a Sutano que da de baja el suyo, el debe de copiar los datos de Perengano al nuevo vehiculo,
los de Sutano al nuevo y del vehiculo viejo de Sutano, sélo examinamos que no adeude infracciones y lo
pasamos a una tabla histérica. Pero estos cambios pueden llevar consigo errores de captura que nos dejan
con una base de datos inconsistente, cuando puede ser que los datos anteriores fueran correctos.

Luego de esta pequena disgresion esperamos que quede claro porque es importante evitar la redundancia
y mantener la integridad de la informacién.

Supongamos que tenemos un archivo para un periédico. Estarad compuesto de textos e imagenes fotos y
cartones . Tanto los textos como las imagenes seran de tamano variable. Como veremos en la seccién 14.1.1,
PostgreSQL proveé de métodos para almacenar informacién grande de tamano variable y lo hace bien. Pero
de nuevo, tenemos que tomar en cuenta algunas consideraciones.

La primera es que el tamano de bloque de PostgreSQL es de ocho ilobytes, lo cual quiere decir que
si nuestro texto mide 8 193 bytes, usaremos dos bloques, uno para los primeros 8 192 bytes y el segundo
para el byte restante. Esto puede sonar tremendista, pero las probabilidades de que entre miles de objetos
textos, fotos o cartones sea significativa la incidencia de objetos de tamano miltiplo de 8 B es casi cero.
Tendremos pues, un gran desperdicio de espacio. Por otro lado, con sistemas operativos modernos como
Linux, podemos crear un sistema de archivos en un disco o particiéon aparte donde optimicemos el tamano
de bloque de tal manera que las pérdidas no sean tan grandes. Esto quiere decir que seguimos teniendo el
mismo problema con el sistema de archivos, pero podemos modificarlo de acuerdo a nuestras necesidades
particulares, mientras que con el manejador de bases de datos, una alteracién similar le pega a las otras
bases.

La segunda consideracién es respecto a qué nos interesa de la informacién que almacenaremos en la base
de datos. Por supuesto de las fotos y cartones sélo nos interesa hacer busquedas sobre temas, involucrados,
fechas de publicacidn, etc., es decir, meta informacién, no el contenido grafico.

En el caso de los textos, necesitaremos hacer las mismas busquedas metatematicas y ademas sobre algunas
palabras clave o incluso texto llano.

Ademas sabemos que las busquedas seran discriminadas entre articulos, fotos y cartones. Es decir,
la gente que busca las declaraciones hechas por el presidente en Mérida acerca de la politica exterior de
Madagascar, no le interesa la foto del momento en que lo dijo o el cartén alusivo a lo que dijo. De igual
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manera, nos interesa la foto de un personaje, pero no simultaneamente el cartén particular del personaje en
una situacion.

Por otra parte, cada uno de los objetos tienen atributos diferentes, lo cual los hace disconexos en cuanto
a informacidn se refiere.

Entonces, el primer diseno que podemos mostrar es el siguiente

1. cada uno de los objetos en una tabla independiente

2. naturalmente fotos y cartones s s que estén en la base de datos, asi que pueden quedar en
archivos del sistema y con un atributo que nos indique cémo llegar hasta ellos

3. en el caso de los textos, las busquedas sobre campos textuales son brutalmente lentos, ademas de que
no tiene sentido hacerlas si las vamos a guardar como BLOBs | asi que para este caso, al momento de
procesar los textos, extraemos una referencia a las palabras que ocurren en él  posiblemente eliminando
las comunes y que quedan almacenadas en una tabla anexa, con lo cudl también eliminamos la
necesidad de tener los articulos en una tabla.
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Cap

In e ridad relaci nal

En un momento dado, los valores de los datos en una base de datos son una representaciéon de un fragmento
de la realidad. Es decir, s1 tenemos una tabla con los atributos de personas y entre ellos el peso o la edad,
estos no pueden ser negativos, porque en el mundo real, esto no es posible. Si anadimos una restriccién de
este tipo a una base de datos, estamos incluyéndole una . Por ejemplo, si tenemos una
base de datos alumnos, profesores y cursos para una escuela o facultad, algunas reglas de integridad serian

Las claves de los alumnos son de la forma AL donde son los cuatro digitos del ano de
ingreso y son cuatro digitos que representan un nimero secuencial.

Las claves de los profesores son de la forma AC donde es la clave del departamento al que
estd asociado y es un secuencial.

Las claves de cursos son de la forma MA donde es la clave del departamento, es la

clave de la materiay  son los dos digitos menos significativos del ano.

Un alumno no puede estar inscrito en mas de cinco materias.

Un maestro no puede dar mas de tres materias.

Un curso no puede tener menos de cinco alumnos ni mas de doce.

Un maestro no puede dar la misma materia mas de dos semestres seguidos.

Un alumno que no aprueba una materia en la segunda oportunidad sera dado de baja.
Los departamentos vienen de una determinada lista.

Las materias tienen que existir en otra lista.

Las calificaciones no pueden tomar valores fuera del rango 0 10 .

Algunas de estas reglas son arbitrarias y para fines de ejemplificar el concepto y es inmediato notar que
se aplican a tablas en especifico.

Sin embargo, las bases de datos relacionales, tienen dos reglas s de integridad que se aplican a
las llaves primarias y a las llaves foraneas.
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Definamos primero el concepto de v . Digamos que el atributo de la relacién  es llave
candidata si cumple

1. Unicidad. En cualquier momento no existen dos tuplas en  con el mismo valor

2. Minimalidad. Si  es una llave compuesta , al eliminar cualquiera de sus componentes perdemos la
cualidad de unicidad.

Por supuesto, la combinacion de todos los atributos es una llave candidata y pueden existir combinaciones
de atributos que den llaves candidatas, e incluso con diferentes longitudes. Es decir, podemos tener una llave

compuesta de tres atributos y otra llave de dos atributos. De esta manera, siempre es posible encontrar
al menos una llave candidata.

De esto deducimos que como toda relacién tiene al menos una llave candidata, entonces toda relacién
tiene una llave primaria. Como deducirla queda fuera de toda metodologia no podemos dar una regla general.

abra ocasiones en que incluso es necesario construir una llave primaria, como un nimero secuencial o el
mas conocido . En el caso de acienda, es obvio que una llave primaria podria ser la combinacién del
nombre, domicilio y edad, pero esta seria una llave muy torpe. an pensado cuantos posibles existen
Cual es la probabilidad de colisién en esta llave Es un bonito ejercicio y queda al lector pensar porqué la
se vid en la necesidad de anadir tres cardcteres al los conocidos como homoclave y las posibles
maneras de generar dicha homoclave.

Otro ejemplo, para el hipotético Registro Estatal de Automédviles de Cuévano , el nimero de serie del
vehiculo en combinacion con la marca y el modelo la marca, el color y nombre del dueno y la matricula,
son llaves candidatas. Pero de entre estas tres llaves candidatas, nos basta con la matricula porque cumple
perfectamente con las dos condiciones y ademas no es compuesta, con el consecuente ahorro de espacio y
tiempo de computo. Las otras dos pasan a ser v s 5.

La importancia de las llaves primarias se comprendera mejor con la exposicion de las llaves foraneas, pero
ademas las llaves primarias constituyen el mecanismo de direccionamiento a nivel de tuplas en el modelo
relacional. Es decir, es el inico modo de acceder a una tupla especifica. Por ejemplo, la consulta

SELECT FROM pa r e c¢ lar WHERE placa ABC

regresa una sola tupla mientras que las consultas

SELECT FROM pa r e c¢ lar WHERE re se
AND apepa Her a e  AND ape a Garc a
y
SELECT FROM pa r e clar WHEREc 1 r e c¢c 1 R

probablemente regresen una centena o mas o de tuplas, atin en el caso de un estado pequeno como Cuévano.
En resumen, de todas las llaves candidatas, la mas adecuada para llave primaria es la llave candidata de
menor grado.

1
2
3
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Se definen dos reglas de integridad

e I egr a e las e aes N g ¢ p e e e lallae
pr ar a e a relac p € e acep ar al res 1ls
e I egr a reerecal La ase e a s eec e er

al res e lla es a e as s C craca

Una llave foranea es un atributo puede ser compuesto de una relacién cuyos valores deben de concordar
con los de una llave primaria de alguna relacién . Las relaciones y pueden incluso ser la misma.
La idea es que tengamos concordancia entre datos de dos relaciones. Por ejemplo, si en una tabla de
facturacién tenemos un atributo que es la llave de referencia a clientes, éstos necesariamente deben de existir,
en la tabla de clientes. En este caso la llave primaria de la tabla de clientes, es la llave ajena en la tabla de
facturacién y no podemos emitir una factura a alguien que no es un cliente.
A esta correspondencia se le conoce como
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Cap

1en de ae de a

Son muchas las consideraciones a tomar en cuenta al momento de hacer el diseno de la base de datos, qui &
las mas fuertes sean

la velocidad de acceso,

el tamano de la informacién,

el tipo de la informacién,

facilidad de acceso a la informacidn,

Facilidad para extraer la informacién requerida,

el comportamiento del manejador de bases de datos con cada tipo de informacién.

Cuando tenemos busquedas frecuentes sobre un atributo  lo mismo aplica para un conjunto de atributos
lo ideal es tener esa columna indexada para obtener mas rapido la informacién.

PostgreSQL antes de crear el indice, hace un poco de heuristica para determinar que tipo de estructura
de datos utili ard y que sea éptima para esa columna o conjunto de columnas

En realidad los criterios a seguir son muy simples, si la informacién de la base de datos se consultara con
frecuencia sobre un atributo, ese es el candidato ideal para ser indexado.

En el caso de una llave primaria, PostgreSQL automaticamente crea el indice

arc crea e a le rrae a e pr ar e
NOTICE CREATE TABLE/PRIMARY KEY 11 crea e pl c
e rra e p e r ale rra e
CREATE

Como mencionamos en la seccidén 4.4, almacenar grandes textos en una base de datos es algo comple
tamente imbécil; y peor en el caso de crear indices sobre campos de texto. Si por alguna retorcida ra én,
se nos ocurre guardar una descripcion textual de personas, indexar este campo no tendria ningin sentido,
porque tendriamos que hacer la bisqueda exactamente con el mismo contenido del campo

INSERT INTO pers a ge erales VALUES Es a pers a a ar le
gsa 1lsa al s 1ls spege s c e e

WHERE

SELECT FROM pers a WHERE ge erales Es a pers a a ar le
gsa 1lsa al s 1ls spege s c e e



Queda claro el concepto Pero bueno, puede darse el caso en que sea necesario tener un campo
de este estilo y para el cudl valga la pena crear un indice, pero en ese caso, con los fuentes de PostgreSQL
se distribuye una funcion extra, 11 e e como parte del directorio ¢ r , que implementa esto de
una manera muy interesante. Lo que hace es extraer las palabras y las referencias del registro a una tabla
auxiliar, donde las palabras estan indexadas, de tal manera que cuando se quiere hacer una busqueda sobre
el campo de texto, se buscan las palabras en esa tabla y lo que regresa son las referencias a las tuplas donde
aparecen. El ahorro de espacio y la ganancia en velocidad son evidentes.

Para el caso en particular de tener que mantener muchos archivos de texto, es mas recomendable usar
indexadores de texto que no sean directos , como s , de Udi Manber. Glimpse utili a algoritmos
sofisticados para mantener los indices pequenos, de tal manera que los indices representan del 15 al 25  del
tamano del texto indexado. En el caso de los indices directos, el tamano de estos con frecuencia es mayor
que el tamano del texto indexado.

Por 1dltimo, la mejor manera de saber en que atributos conviene tener indices es correr un ac er se
a al e sobre la base de datos, para actuali ar las estadisticas de las tablas y después utili ar la instruccién
e pla sobre las consultas que sabemos seran las mas frecuentes

sc s VACUUM VERBOSE ANALY E sc s

NOTICE Rela sc s

NOTICE Pages C a ge Reappe Ep Ne Tp

Vac Keep/VTL / Cras U Use M Le Ma Le

Re s g Free/A a1l Space / E Ep /A al Pages /

Elapse / sec

NOTICE I e 1 Pages T ples Dele e Elapse / sec
NOTICE I e e Pages T ples Dele e Elapse / sec
NOTICE I e a r Pages T ples Dele e Elapse / sec
NOTICE Rel sc s Pages T ple s e Elapse / sec
VACUUM

sc s  EXPLAIN SELECT a  r FROM sc s WHERE a r B D la
NOTICE QUERY PLAN
I e Sca s g a r sc s c s r s
EXPLAIN
sc s  EXPLAIN SELECT FROM sc s WHERE ca eg r a
NOTICE QUERY PLAN
Seq Sca sc s c s r s
EXPLAIN

De inmediato podemos ver que el costo cuando hacemos un selec sobre un campo indexado es menor
que cuando lo hacemos sobre un campo no indexado, pero es de notar también que el sistema nos reporta
que en el primer caso la bisqueda es sobre 16 tuplas mientras que en el segundo caso la bisqueda es sobre el
total de las tuplas. Es decir, como era de esperarse, en el segundo caso hace un barrido secuencial sobre toda
la tabla, mientras que en el primer caso, en el indice barre 16 entradas hasta encontrar al autor buscado.

Por supuesto, si vamos a permitir busquedas sobre cualquier atributo lo primero que se nos ocurrira es
indexar cada uno de ellos, pero esto consume espacio brutalmente

r P s gres p s gres 1 sc s
r P s gres p s gres Dec sqca

r P S gres p s gres Dec sql g
r P s gres p s gres a r
r P s gres p s gres e

r P s gres p s gres 1
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en efecto, el indice para autores es casi del mismo tamano que la tabla que contiene ese campo y el indice
por titulo es incluso mayor . Si el espacio en disco no es importante, no hay problema, pero si el acceso a
disco es lento, entonces si es una consideracion a tener en cuenta.




llen ae Q

Sintaxis

CREATE AGGREGATE agg a e AS BASETYPE
SFUNC s c STYPE s cC re r
SFUNC s c STYPE s cC re r

FINALFUNC al c
INITCOND al ¢ INITCOND

Sintaxis
CREATE DATABASE a e WITH LOCATION
Sintaxis
CREATE FUNCTION c ae pe
AS ec le a e sql q er es 1
LANGUAGE ¢ sql er al
Sintaxis
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RETURNS re
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CREATE UNIQUE INDEX e a e ON class a e USING access
a r pe class a rN caea r pe class

Sintaxis

CREATE OPERATOR pera r a e

LEFTARG pe RIGHTARG pe
PROCEDURE c ae

COMMUTATOR ¢ p NEGATOR eg p
RESTRICT res pr c 0IN pPr c HASHES

SORT le sr P SORT rg s r P

Sintaxis
CREATE RULE r 1le a e AS ON
SELECT UPDATE DELETE INSERT
TO ec  WHERE q al
DO INSTEAD ac NOTHING ac s
Sintaxis
CREATE SEQUENCE seq e ce a e
INCREMENT er
START er
MINVALUE er
MAXVALUE er
CACHE er
CYCLE
Sintaxis

CREATE TEMP TABLE class a e

a r pe DEFAULT e press NOT NULL a rN
CONSTRAINT a e CHECK c c N
INHERITS class a e class a elN
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Sintaxis

CREATE TRIGGER r gger a e AFTER BEFORE e e
ON class a e FOR EACH ROW STATEMENT
EXECUTE PROCEDURE c ae arg e s

Donde el acto puede ser INSERT, DELETE o UPDATE.

Sintaxis
CREATE TYPE pe a e
INTERNALLENGTH er VARIABLE
EXTERNALLENGTH er VARIABLE
INPUT P c OUTPUT P c
ELEMENT pe a e DELIMITER <c¢ arac er
SEND se c RECEIVE rece e
Sintaxis

CREATE USER ser a e

WITH PASSWORD pass r
CREATEDB  NOCREATEDB
CREATEUSER  NOCREATEUSER
IN GROUP gr p gr pN
VALID UNTIL a s e

Sintaxis

CREATE VIEW e a e AS
SELECT DISTINCT ON a «rN

epr ASa r e prN
FROM r 1ls
WHERE q al

GROUP BY gr p 1 s

C

OR e

DEFAULT

e OR e e

sTr g
PASSEDBYVALUE



Cap

M c c and Q a

Descripcion  Add users to a group, remove users from a group

ALTER GROUP a e ADD USER ser a e
ALTER GROUP a e DROP USER ser a e

Descripcion  Modifies table properties

ALTER TABLE a le

ADD COLUMN cl pe
ALTER TABLE a le
ALTER COLUMN cl SET DEFAULT al e DROP DEFAULT

ALTER TABLE a le

RENAME COLUMN cl TO ecl
ALTER TABLE a le

RENAME TO e a le
ALTER TABLE a le

ADD a le ¢ s ra e

Descripcion  Modifies user account information

ALTER USER ser a e
WITH PASSWORD pass r
CREATEDB  NOCREATEDB CREATEUSER  NOCREATEUSER
VALID UNTIL a s e

Descripcion  Close a cursor

CLOSE c rs
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Descripcion  Gives storage clustering advice to the server

CLUSTER e aeON ale

Descripcion  Add comment to an object

COMMENT ON

DATABASE INDEX RULE SEQUENCE TABLE TYPE
ec ae
COLUMN a le aecl ae
AGGREGATE agg a e agg pe
FUNCTION cC ae arg arg

OPERATOR p le pera per g pera pe
TRIGGER r gger a e ON a le a e
IS e

Descripcion Copies data bet een files and tables

COPY BINARY a le WITH 0IDS
FROM le a e s
USING DELIMITERS el er
WITH NULL AS ll1sr g
COPY BINARY a le WITH 0IDS
TO le a e s
USING DELIMITERS el er
WITH NULL AS ll1sr g

Descripcion Defines a ne  aggregate function

CREATE AGGREGATE a e  BASETYPE P aa pe
SFUNC s c STYPE s ae pe
SFUNC s c STYPE s ae pe

FINALFUNC c
INITCOND al ¢
INITCOND al ¢

Descripcion Create a trigger to support a constraint

CREATE CONSTRAINT TRIGGER a e
AFTER e e s ON
rela c s ra a T es
FOR EACH ROW EXECUTE PROCEDURE c args
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Descripcion Creates a ne database

CREATE DATABASE a e WITH LOCATION pa

Descripciéon Defines a ne  function

CREATE FUNCTION a e pe
RETURNS r pe
AS e
LANGUAGE la g a e
WITH a r e

CREATE FUNCTION a e pe
RETURNS r pe
AS le 1 s 1
LANGUAGE C

WITH a r e

Descripcion Creates a ne  group

CREATE GROUP a e
WITH
SYSID g
USER ser a e

Descripcion  Constructs a secondary index

CREATE  UNIQUE INDEX e a e ON ale

USING acc a e cl ps a e
CREATE UNIQUE  INDEX e aeON ale
USING acc a e c ae cl ps

Descripcion Defines a ne language for functions

CREATE TRUSTED PROCEDURAL LANGUAGE la g a e
HANDLER call a ler
LANCOMPILER c e

Descripcion  Defines a ne  user operator

CREATE OPERATOR a e  PROCEDURE c ae
LEFTARG pe RIGHTARG pe
COMMUTATOR ¢ P NEGATOR eg p
RESTRICT res pr c OIN pPr ¢
HASHES SORT le sTr p SORT rg
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Descripcion  Defines a ne  rule

CREATE RULE a e AS ON e e
TO ec WHERE ¢
DO INSTEAD ac NOTHING

Descripcidon Creates a ne  sequence number generator

CREATE SEQUENCE seq a e INCREMENT cre e
MINVALUE al e MAXVALUE a al e
START s ar CACHE cac e CYCLE

Descripcion Creates a ne  table
CREATE TEMPORARY TEMP TABLE a le
cl pe
NULL NOT NULL UNIQUE DEFAULT al e
cl c s ra cla se PRIMARY KEY

PRIMARY KEY cl

CHECK c
a lec s ra cla se
INHERITS er e a le

Descripcion Creates a ne  table

CREATE TABLE a le cl
AS selec cla se

Descripcion Creates a ne  trigger

CREATE TRIGGER a e BEFORE AFTER e e OR
ON a le FOR EACH ROW STATEMENT
EXECUTE PROCEDURE c arg e s

Descripciéon Defines a ne  base data type

CREATE TYPE pe a e INPUT P c QUTPUT
INTERNALLENGTH er alle g VARIABLE
EXTERNALLENGTH e er alle g VARIABLE
DEFAULT eal
ELEMENT ele e DELIMITER el er
SEND se c RECEIVE rece e
PASSEDBYVALUE
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Descripcion Creates a ne  database user

CREATE USER ser a e

WITH

SYSID

PASSWORD pass r

CREATEDB NOCREATEDB CREATEUSER  NOCREATEUSER
IN GROUP gr pae

VALID UNTIL a s e

Descripcion Constructs a virtual table

CREATE VIEW e AS SELECT q er

Descripcion  Defines a cursor for table access

DECLARE c rs r a e BINARY INSENSITIVE SCROLL
CURSOR FOR q er
FOR READ ONLY UPDATE OF ¢ 1

Descripcion Removes ro s from a table

DELETE FROM a le  WHERE c

Descripcidon Removes the definition of an aggregate function

DROP AGGREGATE a e pe

Descripcidon Removes an existing database

DROP DATABASE a e

Descripcion Removes a user defined C function

DROP FUNCTION a e pe

Descripcion Removes a group

DROP GROUP a e
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Descripcion Removes an index from a database

DROP INDEX e ae

Descripcidon Removes a user defined procedural language

DROP PROCEDURAL LANGUAGE ae

Descripcion Removes an operator from the database

DROP OPERATOR pe NONE

Descripcidon Removes an existing rule from the database

DROP RULE a e

Descripcidon Removes an existing sequence

DROP SEQUENCE a e

Descripcidon  Removes existing tables from a database

DROP TABLE a e

Descripcidon Removes the definition of a trigger

DROP TRIGGER a e ON a le

Descripcidon Removes a user defined type from the system catalogs

DROP TYPE pe a e

Descripcion Removes a user

DROP USER a e
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Descripcidon Removes an existing vie from a database

DROP VIEW a e

Descripcion  Sho s statement execution plan

EXPLAIN VERBOSE g er

Descripcion  Gets ro s using a cursor

FETCH selec T c IN FROM crsr
FETCH RELATIVE ALL NEXT PRIOR FROM crsr

Descripcion Inserts ne ro s into a table

INSERT INTO a le cl
VALUES e press SELECT q er

Descripcion  Listen for a response on a notify condition

LISTEN a e

Descripcion Dynamically loads an object file

LOAD le a e

Descripcion  Explicitly loc  a table inside a transaction

LOCK TABLE ae
LOCK TABLE a e IN ROW ACCESS SHARE EXCLUSIVE MODE
LOCK TABLE a e IN SHARE ROW EXCLUSIVE MODE

Descripcion Moves cursor position

MOVE selec T c
IN FROM crsr
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Descripcion  Signals all frontends and bac ends listening on a notify condition

NOTIFY a e

Descripcidon  Recover corrupted system indexes under standalone Postgres

REINDEX TABLE  DATABASE INDEX ae FORCE

Descripcion Restores run time parameters for session to default values

RESET ar a le

Descripcion Retrieve ro s from a table or vie

SELECT ALL DISTINCT ON e press

e press AS a e
INTO TEMPORARY TEMP TABLE e a le
FROM a le al as
WHERE ¢
GROUP BY ¢ 1
HAVING c

UNION ALL INTERSECT EXCEPT selec

ORDER BY ¢ 1 ASC DESC USING pera r
FOR UPDATE OF class a e

LIMIT c ALL OFFSET s ar

Descripcidon Create a ne  table from an existing table or vie

SELECT ALL DISTINCT ON e press

e press AS a e
INTO TEMPORARY TEMP TABLE e a le
FROM a le al as
WHERE ¢
GROUP BY ¢ 1
HAVING c

UNION ALL INTERSECT EXCEPT selec

ORDER BY ¢ 1 ASC DESC USING pera r
FOR UPDATE OF class a e

LIMIT c ALL OFFSET s ar
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Descripciéon  Set run time parameters for session

SET ar a le TO al e al e DEFAULT
SET CONSTRAINTS ALL cC s ra 1l s e
SET TIME ONE e e LOCAL DEFAULT

SET TRANSACTION ISOLATION LEVEL READ COMMITTED SERIALI ABLE

Descripciéon Sho s run time parameters for session

SHOW e r

Descripciéon Empty a table

TRUNCATE TABLE ae

Descripcion  Stop listening for notification

UNLISTEN ae

Descripcion  Replaces values of columns in a table

UPDATE a le SET c 1 e press
FROM r 1 s
WHERE c

Por ejemplo,

paellase 11la e e lpep r 1 pe ere 1 la pr ce 1l pe c

Descripcion Clean and analy e a Postgres database

VACUUM  VERBOSE ANALY E a le
VACUUM VERBOSE  ANALY E a le cl

Como todos los manejadores de bases de datos, PostgreSQL implementa los tipos de datos definidos para el
estandar SQL3 y aumenta algunos otros. Los definidos por el estandar SQL3 se muestran en la tabla 8.1,
mientras que las extensiones se encuentran en la tabla 8.2.
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Tipos de datos del estandar SQL3 en PostgreSQL
THX)alPo%gR$| Correspondiente en SQL3 |Dexﬂpcbn
bool boolean valor 16gico o booleano true/false
char n character n cadena de caracteres de tamano fijo
date date fecha sin hora
oat4/8 oat nimero de punto otante con precisién
oat8 real, double precision nimero de punto otante de doble precisién
int2 smallint entero de dos bytes con signo
int4 int, integer entero de cuatro bytes con signo
int4 decimal nimero exacto con 9 0
int4 numeric nimero exacto con 9 0
money decimal 9,2 cantidad monetaria
time time hora en horas, minutos, segundos y
centésimas
timespan interval intervalo de tiempo
timestamp timestamp ith time one | fecha y hora con onificacién
varchar n character varying n cadena de carédcteres de tamano variable
Tabla 8.1 Tipos de datos del estandar SQL3 en PostgreSQL
Sintaxis

INSERT INTO class a e a r a rN
VALUES e pr e prN
SELECT DISTINCT ON a N
e pr e prN
FROM r cla se
WHERE q al
GROUP BY gr p 1 s
HAVING a g cla se
UNION ALL INTERSECT EXCEPT  SELECT
Sintaxis
SELECT DISTINCT ONa rN e pr AS a r e prN
INTO TEMP TABLE class a e
FROM r 1s
WHERE q al
GROUP BY gr p 1 s
HAVING a g cla se
UNION ALL INTERSECT  EXCEPT  SELECT
ORDER BY a r  ASC DESC USING p a rN




Tipos de datos e tendidos en PostgreSQL

Tipo

| Descripcion

box
cidr
circle
net
nt&
line
Iseg
path
point
polygon
serial

caja rectangular en el plano

direccién de red o de s en IP version 4
circulo en el plano

direccién de red o de s en IP version 4
entero de ocho bytes con signo

linea infinita en el plano

segmento de linea en el plano

trayectoria geométrica, abierta o cerrada, en el plano
punto geométrico en el plano

trayectoria geométrica cerrada en el plano
identificador numerico dnico

Tabla 8.2 Tipos de datos extendidos por PostgreSQL

FOR UPDATE OF class a e

LIMIT c OFFSET ¢
Sintaxis
UPDATE class a e SET a r e pr a rN e prN
FROM r cla se
WHERE q al
Sintéaxis

DELETE FROM class a e WHERE q al

Construye un indice.
Sintaxis

CREATE UNIQUE INDEX e a e ON class a e USING access e

a r pe class

a rN caea r pe class
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Construye una vista.
Sintaxis

CREATE VIEW e a e AS
SELECT DISTINCT ON a «rN

epr ASa r e prN
FROM r 1s
WHERE q al

GROUP BY gr p 1 s

Destruye una funcién agregada
Sintaxis

DROP AGGREGATE agg a e agg pe

Destruye una base de datos
Sintaxis

DROP DATABASE ae

Remueve una funcién definida por el usuario.
Sintaxis

DROP FUNCTION cae pe peN

Destruye un indice.
Sintaxis

DROP INDEX e ae

Remueve un operador definido por el usuario.
Sintaxis

DROP OPERATOR pera r a e 1 pe NONE RTYPE
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Destruye una regla.
Sintaxis

DROP RULE r le a e

Destruye un generador de secuencias numéricas.
Sintédxis

DROP SEQUENCE seq e ce a e seq e ce a elN

Destruye una tabla.
Sintaxis

DROP TABLE class a e class a elN

Destruye un r gger.
Sintaxis

DROP TRIGGER r gger a e ON class a e

Elimina un tipo de datos definido por el usuario.
Sintaxis

DROP TYPE pe a e

Elimina una vista.
Sintaxis

DROP VIEW e ae

Para cada tabla de cada base de datos, es posible fijar permisos individuales de lectura, actuali acidn,
insercion, borrado y creacién de reglas.

Descripcion  Grants access privilege to a user, a group or all users

GRANT pr lege ON ec
TO  PUBLIC GROUP gr p ser a e
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Descripcion Revo es access privilege from a user, a group or all users.

REVOKE pr lege
ON ec
FROM PUBLIC GROUP gr p a e ser a e

Un bloque de transacciones comien a con un BEGIN y si la transaccién fué valida se cierra con COMMIT y END.
Si la transaccién falla, se cierra con ABORT y ROLLBACK. Esta es una manera segura de garanti ar integridad
de la informacién. Digamos que estamos haciendo un sistema de inventarios y que, por definicién, al retirar
un articulo de la bodega, lo tenemos que dar de alta en el inventario de la tienda. o puede ocurrir una
accion sin la correspondiente, es decir, si lo damos de baja de la bodega s tiene que ser cargado
al inventario de la tienda y de igual manera, si lo damos de alta en el inventario de la tienda, tiene que haber
sido descontado del inventario de la bodega. Si una de las dos acciones falla, nos deja un estado inconsistente.
En metacddigo esto queda representado por

Algorithm 1 Transaccién segura.

hile queden registros do
BEGI
trae el siguiente registro de la bodega
insertalo en el inventario de la tienda
eliminalo del inventario de la bodega
if no hubo error then
COMMIT
E D
else
ABORT
ROLLBAC
end if
end hile

Descripcion  Aborts the current transaction

ABORT WORK  TRANSACTION

Descripciéon Begins a transaction in chained mode

BEGIN WORK  TRANSACTION

Descripcion Commits the current transaction

COMMIT WORK  TRANSACTION
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Descripcion Commits the current transaction

END WORK  TRANSACTION

Descripciéon  Aborts the current transaction

ROLLBACK WORK  TRANSACTION
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Tipo | Descripcién
SET conjunto de tuplas
as e fecha y hora absoluta de rango limitado Unix system time
acl e lista de control de acceso
1 booleano / s
rectangulo geométrico 1 quierda abajo, derecha arriba
pc ar caracteres rellenos con espacios, longitud especificada al momento de creacién
ea arreglo de bytes de longitud variable
c ar un sélo caracter
c , identificador de secuencia en transacciones
c r direccién de red
c rcle circulo geométrico centro, radio
ae fecha A ST SQL aaaa mm dd
ae e | fechayhora aaaa mm dd hh mm ss
le a e | nombre de archivo usado en tablas del sistema
1la numero real de precision simple de 4 bytes
1la nimero real de precisién doble de 8 bytes
e direccién de red
nuimero entero de dos bytes, de 32 a 32
8 numeros enteros de 2 bytes, usado internamente
numero entero de 4 bytes, 2B to 2B
nimero entero de 8 bytes, 18 digitos
1 e linea geométrica ptl, pt2
lseg segmento de linea geométrica ptl, pt2
aca r direccién
e unidad monetaria d,ddd.cc
ae tipo de 31 caracteres para guardar identificadores del sistema
er c nimero de precisién miltiple
tipo de identificacion de objetos
arreglo de 8 s, utili ado en tablas del sistema
pa trayectoria geométrica ptl, ...
P punto geométrico x,y
plg poligono geométrico ptl, ...
regpr ¢ procedimiento registrado
rel e intervalo de tiempo de rango limitado y relativo Unix delta time
s gr manejador de almacenamiento s
e cadena de cardcteres nativa de longitud variable
tipo de identificador de tupla, locali acién fisica de tupla
e hora A SI SQL hh mm ss

espa

intervalo de tiempo





































































































































































































































